WS

Teivo-Makkyla osayleiskaavan
meluselvitys

WSP, 28.9.2022



\\\I)

Sisallysluettelo

1. Lahtotiedot
. Osayleiskaava-alue

2 Laskentamalli
1 Liikennemaarat

2 Epavarmuus

3. Ohje- ja suositusarvot

2. Tulokset
. Paivaajan keskiaanitasot
2. Ybajan keskiaanitasot

3 Hetkelliset maksimitasot

3. Johtopaatokset

.| Suunnitelmien aluerajat
22 Osayleiskaavan aluerajaus

N 3 Makkylan
N I N ideasuunnitelma
\

Teivo 3 yritysalueen
asemakaava-alue

Maankayton tulevat
kehittamisalueet

Teivon
ideasuunnitelma \



\\\I)

Lahtotiedot

1.1 Osayleiskaava-alue

Osayleiskaava-alueen sijainti on esitetty kuvassa. Meluselvityksessa
tarkasteltiin Vaasantien (kt 65), Mikkolantien, Teratien,
Keijarventien, Hiitintien, Ravitien, llmarinjarventien, Teivaalantien
ja kolmen alueelle suunnitellun uuden tieyhteyden autoliikenteen
seka raitiotien lilkkenndinnin aiheuttamia ymparistomelutasoja
laskentamallin avulla. Kaava-alue on osittain jo kaavoitettua
asumisen aluetta ja Teivon ravirata sijaitsee kaava-alueella.

Teivo-Makkylan alueelle on suunnitteilla kerrostalovaltaisia alueita,
pientalovaltaisia alueita, tyopaikka-alue ja keskustatoimintojen
alue.

Raitiotien varrelle suunnitellut rakennukset sijoittuvat
[ahimmillaan noin 10 metrin etaisyydelle lahimmasta raiteesta ja
useita rakennuksia sijoittuu 15 - 25 metrin etaisyydelle raitiotiesta.

Tampere-Seinajoki junaradan varrelle suunnitellut rakennukset
sijoittuvat lahimmillaan noin 30 metrin etaisyydelle lahimmasta
raiteesta ja useita rakennuksia sijoittuu 40 - 100 metrin
etaisyydelle radasta.

Uudet maankaytdn suunnitelmat

[ Kerrostalovaltainen
asuntoalue

[ Pientalovaltainen
asuntoalue

[ Tyopaikka-alue
B Keskustatoimintojen alue
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Lahtotiedot

1.2 Laskentamalli

Melulaskennat tehtiin Cadna/A 2021
melunlaskentaohjelmiston pohjoismaisilla tie- ja raide-
liikennemelun laskentamalleilla (Nordic Council of
Ministers 1996a, Nordic Council of Ministers 1996b).
Ennustetilanteen laskentamalliin on sisallytetty suunnitellut
asuinrakennukset, uudet katulinjaukset seka raitiotie.

Laskentamalli ottaa huomioon melun etenemisen
arvioinnissa geometrisen vaimentumisen, maanpinnan,
rakennettujen esteiden ja maaston muotojen vaikutukset.
Melulaskennoissa maa on oletettu akustisesti pehmeaksi.

Melulaskennan laskentapisteet sijaitsivat 10 metrin valein 2
metrin korkeudella maan pinnasta. Laskentatulokset on
esitetty karttapohjalle tulostettuina 5 desibelin
meluvydhykkeina.

Rakennuksiin kohdistuvia melutasoja on tarkasteltu
julkisivuille sijoituttujen laskentapisteiden avulla. Nama
laskentapisteet ovat sijoitettu kaikkien kerrosten
korkeudelle.
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Lahtotiedot

1.2.1 Liikennemaarat

Melulaskennassa kaytetyt likennemaarat on esitetty
taulukossa. Keskivuorokausiliikenteesta (KVL) 90
prosenttia on jaettu paivaajalle ja kymmmenen prosenttia
yoajalle. Paivaajalla tarkoitetaan klo 7-22 ja yoajalla klo 22-
7 valista aikaa.

Lilkennemaarat ja nopeusrajoitukset on saatu WSP:n
liikennesuunnittelusta. Liikennemaarana on kaytetty
vuoden 2040 ennusteliikennemaaraa. Raitiotien
liikennemaarat on saatu Tampere-Yldjarvi raitiotien
yleissuunnitelmasta. Raitiovaunun melupaasténa on
kaytetty Artic-vaunun melupaastda (Tampereen kaupunki
2021). Rautatien liikenndintimaarat ja nopeudet on saatu
Lielahden yleissuunnitelmasta (WSP 2021) ja WSP:n
liilkennesuunnittelusta.

Vaasantie (kt 65)
Mikkolantie
Terétie
Keijarventie
Hiitintie

Ravitie
limarinjarventie

Uusi tie
Keijarventielta
Uusi tie
limarinjarventielta
luoteeseen

Uusi tie
limarinjarventielta
kaakkoon

Teivaalantie

Lielahti-Ylojarvi
raitiotie
Pendolino

IC-juna

Tavara juna

KVL (ajon/vrk)
ennustevuosi
2040

23260 - 27500
3500 - 8400
1900
1700 - 1400
1700
8400 - 11600
10000 - 11600

200

200 - 900

700

1700

Ohitusten
lukumaéara
(paivalyo)

180/ 40
8/3

22/6

9/10

Raskaan
liikenteen
osuus (%)

24-26
0,0
0,0
20,0
20,0
0,0-2,2
2,2

0,0

0,0

0,0

0,0

Nopeus (km/h)

40-70

250

200

80

Nopeusrajoitus
(km/h)

70
50
40
40
40
50
50 - 60

40

40

40

40

Pituus (m)

47

160

416

500
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1.2.2 Epavarmuus

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia silloin, kun maasto on tasainen ja
saaolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja saaolosuhde-vaatimuksia. Talléin tulokset eroavat + 1 dB toisistaan. Mita monimutkaisempi
Mmaasto on, sita enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot makisessa maastossa erosivat suurimmillaan 5-6
dB (Eurasto 2005).

Raideliikennemelun laskennassa selvasti suurin melupaastotietoihin liittyva virhelahde on ollut junien nopeuksien epavarmuus.
Junien nopeuksissa saisi olla vain noin 10 %:n virhe, jos halutaan paasta 1 dB tarkkuuteen lasketuissa tuloksissa. Epatarkkojen
nopeustietojen takia joillakin rataosilla on voinut aiheutua jopa 5 dB:n virhe laskentatuloksissa. Muuta raideliikennemelun arviointiin

liittyvaa epavarmuutta aiheuttavat mm. kiskojen pinnan kunto ja junien liilkennemaarista ja -kunnosta aiheutuvat virheet (Eurasto
2009).

Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitaa tavanomaisena laskentaymparistona, minka vuoksi arvioimme, etta
laskentamallin tarkkuus tie- ja raideliikennemelun osalta on tassa tapauksessa luokkaa = 3 dB.
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Lahtotiedot

1.3 Ohje- ja suositusarvot

Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset ulkomelutasojen ohjearvot.
Paivaaikainen keskiaanitaso (LAeq 7-22) 55 dB
Yoaikainen keskidanitaso (LAeq 22-7) 45 dB (uusille alueille)

Nama tasot eivat saisi ylittya pihojen oleskelu- ja leikkialueilla.

Tulosteissa varilliset vydohykkeet edustavat ulkomelutasoja

Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot sisatiloissa.

Paivaaikainen keskiaanitaso (LAeq 7-22) 35 dB

Yoaikainen keskiaanitaso (LAeq 22-7) 30 dB Ymparistoministerion
asetus rakennuksen aaniymparistosta

Aanitasoeron vaatimus = laskettu julkisivuunkohdistuva melutaso -
sisatilan ohjearvotaso

Tulosteissa pallerot rakennuksissa edustavat ulkomelutasoja

Ympadaristoministerion asetus rakennuksen adniymparistosta
796/2017

Melun hetkellinen maksimitaso asuinhuoneiston sisatiloissa (LAFmax)

ei tulisi ylittaa 45 dB

Tulosteissa pallerot rakennuksissa edustavat ulkomelutasoja

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7-22) | Yoajan (klo 22-7)

keskidanitason keskidanitason
ohjearvot ohjearvot

Asumiseen kaytettavat

alueet, virkistysalueet

taajamissa ja niiden

valittdmassa 55 dB 45-50dB V2
laheisyydessa seka

hoito- ja oppilaitoksia

palvelevat alueet

Loma-asumiseen
kaytettavat alueet,

RO 45 dB 40 dB 34
leirintaalueet,

virkistysalueet
taajamien ulkopuolella
ja
luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja 35 dB 30 dB
majoitushuoneet

Opetus- ja kokoustilat 35 dB -

Liike- 45 dB -
toimistohuoneet

Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa
kayteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin ydll&.

4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa
asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja Laeqo7.22 = 55 dB ja Laegar.o7 =
50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).
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Tulokset

2.1 Paivaajan keskiaanitaso

Makkylan alueella laskennallisen tarkastelun perusteella raitiovaunuliikenne yhdessa Vaasantien (kt65) autoliikenteen kanssa aiheuttaa
lounaispuolelle arvioituna noin 20 metrin etaisyydelle ulottuvan vydhykkeen ja koillispuolelle noin 50 metrin etaisyydelle ulottuvan vydohykkeen,
jolla 60 dB:n keskiaanitaso (LAeq7-22) ylittyy. Rakennusten julkisivuille kohdistuu suurimmillaan 67 dB melutasoja (LAeq7-22).

Asuinkortteleiden sisapihoilla, johon ulko-oleskelualueet tulevat sijoittumaan, syntyy alueita joissa ei yliteta melutason ohjearvoja.

B

; ha ° PN &“
°8 . ), \

Paivaajan keskiaanitaso Makkyla
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Tulokset

Teivon alueella laskennallisen tarkastelun perusteella raitiovaunuliikenne yhdessa Vaasantien (kt65) ja Mikkolantien autoliikenteen kanssa
aiheuttaa lounaispuolelle arvioituna noin 55 metrin etaisyydelle ulottuvan vyéhykkeen ja koillispuolelle noin 50 metrin etaisyydelle ulottuvan
vyohykkeen, jolla 60 dB:n keskiaanitaso (LAeq7-22) ylittyy. Rakennusten julkisivuille kohdistuu suurimmillaan 69 dB melutasoja (LAeq7-22).

Asuinkortteleiden sisapihoilla, johon ulko-oleskelualueet tulevat sijoittumaan, syntyy alueita joissa ei yliteta melutason ohjearvoja.
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Tampere-Seindjoki radalta leviava junien aiheuttama yli 60 dB:n keskidanitaso leviaa enimmillaan noin 80 metrin etaisyydelle. Junaradan
puoleisille rakennusten julkisivuille kohdistuu suurimmillaan 68 dB melutasoja (LAeq7-22).

60 | 3

~ Paivaajan keksiaanitaso Makkyla,
rautatien laheisyydessa

10
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2.2 Yoajan keskiaanitaso

Makkylan alueella laskennallisen tarkastelun perusteella raitiovaunuliikenne yhdessa Vaasantien (kt65) autoliikenteen kanssa aiheuttaa
lounaispuolelle arvioituna noin 25 metrin etaisyydelle ulottuvan vydhykkeen ja koillispuolelle noin 50 metrin etaisyydelle ulottuvan vydhykkeen, jolla
55 dB:n keskiaanitaso (LAeq22-7) ylittyy. Rakennusten julkisivuille kohdistuu suurimmillaan 61 dB melutasoja (LAeq22-7).

Asuinkortteleiden sisapihoilla, johon ulko-oleskelualueet tulevat sijoittumaan, syntyy alueita joissa ei yliteta melutason ohjearvoja.

l
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Teivon alueella laskennallisen tarkastelun perusteella raitiovaunuliikenne yhdessa Vaasantien (kt65) ja Mikkolantien autoliikenteen kanssa
aiheuttaa lounaispuolelle arvioituna noin 35 metrin etaisyydelle ulottuvan vydhykkeen ja koillispuolelle noin 40 metrin etaisyydelle ulottuvan
vyohykkeen, jolla 55 dB:n keskiaanitaso (LAeq22-7) ylittyy. Rakennusten julkisivuille kohdistuu suurimmillaan 61 dB melutasoja (LAeq22-7).

Asuinkortteleiden sisapihoilla, johon ulko-oleskelualueet tulevat sijoittumaan, syntyy alueita joissa ei yliteta melutason ohjearvoja.

.
b Y
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Ydajan keskiaanitaso Teivo

12
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Tampere-Seindjoki radalta leviava junien aiheuttama yli 55 dB:n keskidanitaso leviaa enimmilladn noin 100 metrin etaisyydelle. Junaradan
puoleisille rakennusten julkisivuille kohdistuu suurimmillaan 66 dB melutasoja (LAeq22-7).

Paivaajan keksiaanitaso Makkyl3,
© rautatien laheisyydessa

13
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Tulokset

2.3 Hetkelliset maksimitasot

Makkylan alueella laskennallisen tarkastelun perusteella raitiovaunuliikenne aiheuttaa raitiotien lounaispuolella sijaitseville julkisivuille
suurimmillaan 84 dB:n LAFmax-tasoja. Raitiotien koillispuolella sijaitseville julkisivuille suurimmillaan 77 dB:n LAFmax-tasoja.

Teivon alueella laskennallisen tarkastelun perusteella raitiovaunuliikenne aiheuttaa julkisivuille suurimmillaan 79 dB:n LAFmax-tasoja.

Tampere-Seinajoki rautatie aiheuttaa julkisivuille suurimmillaan 94 dB:n LAFmax-tasoja.

Raitiotien aiheuttamat julkisivuihin kohdistuvat Raitiotien aiheuttamat julkisivuihin kohdistuvat Rautatien aiheuttamat julkisivuihin kohdistuvat
hetkelliset maksimitasot Makkyla hetkelliset maksimitasot Teivo hetkelliset maksimitasot Makkyla
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3 Johtopaatokset

Makkylan ja Teivon asuinkortteleiden sisapihoilla paiva- ja ybaikaiset melutasot alittavat ohjearvojen mukaiset
melutasot.

Makkylan alueella suunniteltujen rakennusten julkisivuilla paivaaikaiset keskiaanitasot ovat korkeimmillaan 67 dB
ja yoaikaiset keskiaanitasot 61 dB.
Paivaaikainen keskidanitaso on rakennusten aanieristavyytta mitoittava tunnusluku Mikkolantien ja Vaasantien koillispuolisilla

julkisivuilla

Makkylan alueelle raitiotien aiheuttamat hetkelliset maksimitasot julkisivuilla ovat korkeimmillaan 84 dB:n
LAFmax-tasoa.

Hetkellinen maksimitaso on rakennusten aaneneristavyytta mitoittava tunnusluku raitiotien lounaispuolisilla julkisivuilla

Tampere-Seindjoen radan aiheuttamat hetkelliset maksimitasot julkisivuilla ovat korkeimmillaan 94 dB :n LAFmax-
tasoa.

Hetkellinen maksimitaso on rakennusten daneneristavyytta mitoittava tunnusluku rautatien lounaispuolisilla julkisivuilla

Rakennusten daneneristavyyden vaatimukset nousevat tasolle 48 dB ... 49 dB, jolloin asuinrakennusten toteuttaminen muodostuu
erittain haastavaksi.

Teivon alueella suunniteltujen rakennusten julkisivuilla paivaaikaiset keskidanitasot ovat korkeimmillaan 69 dB ja
yOaikaiset keskidanitasot 61 dB.

Teivon alueelle raitiotien aiheuttamat hetkelliset maksimitasot julkisivuilla ovat korkeimmillaan 79 dB:n LAFmax-
tasoa.

Makkylan ja Teivon alueella kaavamaarayksilla voidaan ohjata jatkosuunittelua ja-toteutusta siten, etta
asuinhuoneistoissa ja niiden ulkoalueilla ohjearvojen mukaiset tasot eivat ylity. Kaavamaaraykset voivat koskea
tarvittaessa myds parvekkeiden sijoittelua ja huoneistojen avautumissuuntaa

15
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Liitteet

Liite 1: Melukartta, paiva- ja ydoajan keskiaanitasosta

Liite 2: Melukartta, julkisivuihin kohdistuvista hetkellisita
maksimitasoista

Tampereella 28.9.2022

Ilkka Niskanen &
16 Susanna Hjelm

Kuva: Ote Makkylan maankayttovaihtoehdosta 1, MY-arkkitehdit

I o o —
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Tie-, raitiotie- ja rautatieliikennemelu
Ennustetilanne

Pdivaajan keskidaanitaso
LAeq,7-22 [dB]

1> 450dB
B - 50.0dB
[ ]>550dB
1> 60.0dB
> 65.0dB
B - 700dB
B - 75.0dB

I Asuinrakennus

[ Liike- tai julkinen rakennus
[ ILomarakennus

I Teollinen rakennus

I Kirkollinen rakennus
[ Muu rakennus

I Suunnitellut rakennukset

Pohjoismainen
tie- ja raideliikennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 10 x 10 m

Mittakaava: 1:6500 (A3)
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Tie-, raitiotie- ja rautatieliikennemelu
Ennustetilanne

Yoajan keskiddnitaso
LAeq,22-7 [dB]

1> 450dB
B - 50.0dB
[ ]>550dB
1> 60.0dB
> 65.0dB
B - 700dB
B - 75.0dB
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Hetkelliset maksimitasot julkisivuilla

Tie-, raitiotie- ja rautatieliikennemelu
Ennustetilanne

‘:_-__‘A_.; , ...- 'S &
A

I Asuinrakennus Pohjoismainen
[ Liike- tai julkinen rakennus tie- ja raideliikennemelumalli:
|:| L Kk laskentakorkeus 2 m
- Torri?ra ennkus laskentatiheys 10 x 10 m

eollinen rakennus

. . Mittakaava: 1:6500 (A3)
I Kirkollinen rakennus
| |Muu rakennus \\\| )
I suunnitellut rakennukset
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